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 خلاصه

و  919( به ترتیب به 6402( و درازمدت )سال6935سال )مدت میان برنامه ریزی ایهجمعیت شهر گرگان در دوره

لیتر در ثانیه و  052با توجه به مجموع تولید آب شرب شهری در وضع موجود به میزان حدود هزار نفر خواهد رسید. 532

تر در ثانیه کمبود آب وجود لی 052هزار نفر در وضعیت کنونی  032ملحوظ نمودن جمعیت شهری گرگان به میزان حدود 

به منظور در این پژوهش . لیتر در ثانیه خواهد رسید 975قلا به حدود دارد که این کمبود با منظور نمودن نیاز آبی شهر آق

مورد  شرقی استان گلستان به این شهرمنابع آب سطحی نواحی  طرح انتقال بین حوضه ای ،تأمین آب شرب شهر گرگان

 است. بررسی قرار گرفته
 

 ، توسعه پایدار.مدیریت منابع آب، انتقال بین حوضه ای آبکلمات کلیدی: 
 

 

 مقدمه

( 6402( و درازمدت )سال6935مدت )سال های میانهای انجام شده، جمعیت شهر گرگان در دورهبر اساس بررسی

در وضع موجود به میزان  با توجه به مجموع تولید آب شرب شهری هزار نفر خواهد رسید. 532و  919به ترتیب به 

لیتر  052هزار نفر در وضعیت کنونی  032لیتر در ثانیه و ملحوظ نمودن جمعیت شهری گرگان به میزان حدود  052حدود

 لیتر در ثانیه خواهد رسید 975قلا به حدود در ثانیه کمبود آب وجود دارد که این کمبود با منظور نمودن نیاز آبی شهر آق

بندی آن در تابستان چند سال گذشته است که مشکلات مدت آب شهر گرگان و جیرهعا، قطع طولانی. شاهد این مد]6[

طرح انتقال بین حوضه ای منابع ، در این پژوهش بدین منظور جدی را برای مردم و مسئولین منطقه به وجود آورده است.

تحلیل و بررسی بیشتر قرار گرفته است.  مورد تجزیه و آب سطحی شرق استان گلستان جهت تامین آب شرب شهر گرگان

های شرقی و طول 56 °91تا  95 °91های شمالی عرض در و محدوده مورد مطالعه در استان گلستان، 6بر اساس شکل 

90 °54  آباد،آباد )جعفرآبادشرقی(، لالاوند )جعفرآباد غربی(، قرنهای آبریز محمدآباد، تقیقرار دارد و شامل حوضه 55°تا 

های از رودخانه شرب شهر گرگان های مختلف، شش ساختگاه برای تأمین آببا انجام بررسی آباد است.هشن، کوثر و والش

آباد، هشن( و دو ساختگاه آباد، لالاوند، قرنهای آبریز محمدآباد، تقیبا کمک سدهای انحرافی )مرتبط با حوضه شرق استان
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آباد( مدنظر قرار گرفته گیری از سدهای خاکی مخزنی )شامل کوثر و والشالی با بهرههای انتقآببرای ذخیره و تنظیم روان

است. شایان ذکر است بسته به محل ذخیره و تنظیم آب، موقعیت محل انحراف آب از رودخانه هشن متغیر خواهد بود و 

آباد به رودخانه هشن منحرف رنترتیب دو ساختگاه برای سد انحرافی هشن مطرح است. در هر حال، آب رودخانه قبدین

 .]0[ خواهد شد
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 های تأمین آبساختگاه

تأسیسات انحراف . نظرگرفته شده است های مطالعاتی درسد انحرافی برای انحراف آب از رودخانه 1، در محدوده طرح

-آباد بر روی رودخانه تقینظرگرفته شده عبارتند از سد انحرافی محمدآباد بر روی رودخانه محمدآباد، سد انحرافی تقی در

آباد بر روی رودخانه آباد )جعفرآباد شرقی(، سد انحرافی لالاوند بر روی رودخانه لالاوند )جعفرآباد غربی(، سد انحرافی قرن

آباد بر روی رودخانه هشن برای انحراف آباد برای انحراف آب این رودخانه به رودخانه هشن، سد انحرافی هشن به والشقرن

آباد و سد انحرافی هشن به کوثر بر روی رودخانه هشن برای انحراف آباد( به مخزن والشن رودخانه )و رودخانه قرنآب ای

 آباد( به مخزن کوثر. آب این رودخانه )و رودخانه قرن

 

 سد انحرافی محمدآباد -
حمدآباد و در فاصله بر روی رودخانه م UTM (301764,4081210) سد انحرافی محمدآباد در مختصات جغرافیایی

آباد( جانمایی شده است. فاصله این شهر تا گرگان کیلومتری جنوب روستای محمدآباد کتول )جنوب شهر فاضل 0-6

کیلومتر و در شرق آن واقع گردیده است. هدف از احداث این سد انحرافی، انحراف آب برای انتقال از رودخانه  05حدود 

ای موقعیت تصویر ماهواره 0سد مخزنی کوثر است. در شکل یا  آبادیا سد مخزنی والش محمدآباد به سد انحرافی لالاوند

 نشان داده شده است.  محمدآباد پیشنهادی برای سد انحرافی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ای موقعیت پیشنهادی سد انحرافی محمدآبادتصویر ماهواره. 2شکل 

 

 آبادسد انحرافی تقی -
آباد )جعفرآباد بر روی رودخانه تقی UTM (295138,4078901) د در مختصات جغرافیاییآباسد انحرافی تقی

شرقی روستای جعفرآباد )شرق گرگان( جانمایی شده است. فاصله این روستا تا کیلومتری جنوب 5/6شرقی( در فاصله 
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لومتر است. هدف از احداث این سد کی 65کیلومتر و فاصله تقاطع مذکور تا گرگان حدود  5-1گرگان -آبادتقاطع جاده علی

 آباد )جعفرآباد شرقی( به سد انحرافی لالاوند است. انحرافی، انحراف آب برای انتقال آب از رودخانه تقی

 

 سد انحرافی لالاوند  -
بر روی رودخانه لالاوند )جعفرآباد غربی(  UTM (293824,4079216) سد انحرافی لالاوند در مختصات جغرافیایی

متری جنوب روستای جعفرآباد )شرق گرگان( جانمایی شده است. فاصله این روستا تا تقاطع  522تر از فاصله کمو در 

کیلومتر است. هدف از احداث این سد  65کیلومتر و فاصله تقاطع مذکور تا گرگان حدود  5-1گرگان -آبادجاده علی

است. در  یا سد مخزنی کوثر آبادآباد( به سد مخزنی والشتقی انحرافی، انحراف آب برای انتقال آب از رودخانه لالاوند )و

 نشان داده شده است.  تقی آباد و لالاوند انحرافی هایای موقعیت پیشنهادی برای سدتصویر ماهواره 9شکل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .آباد(ای موقعیت پیشنهادی سد انحرافی لالاوند )و تقیتصویر ماهواره .3شکل 

 

 آباد )به رودخانه هشن(سد انحرافی قرن -

 گیرد در مختصات جغرافیاییمورد اشاره قرار می آبادبا نام قرنآباد )به رودخانه هشن( که زین پس سد انحرافی قرن

UTM (287430,4074656) آباد واقع شرق روستای قرنکیلومتری جنوب 9-4آباد در فاصله بر روی رودخانه قرن

 0-3کیلومتر و فاصله این تقاطع تا شهر گرگان حدود  5-1گرگان -آبادصله این روستا تا تقاطع جاده علیگردیده است. فا

آباد به رودخانه هشن است. کیلومتر است. هدف از احداث این سد انحرافی، انحراف آب برای انتقال آب از رودخانه قرن
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ای موقعیت پیشنهادی برای تصویر ماهواره 4ان است. در شکل آباد و در شرق آن رورودخانه اخیر به موازات رودخانه قرن

 نشان داده شده است. قرن آباد )به رودخانه هشن( سد انحرافی 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .آباد )به رودخانه هشن(ای موقعیت پیشنهادی سد انحرافی قرنتصویر ماهواره .4شکل 

 

 (آبادبه مخزن والش)سد انحرافی هشن  -
گیرد در مختصات مورد اشاره قرار می آبادوالش-با نام هشنآباد که از این به بعد حرافی هشن به مخزن والشسد ان

آباد واقع متری شرق روستای قرن 522تر از کمبر روی رودخانه هشن در فاصله  UTM (285611,4077904) جغرافیایی

 0-3کیلومتر و فاصله این تقاطع تا شهر گرگان حدود  5-1گان گر-آبادگردیده است. فاصله این روستا تا تقاطع جاده علی

آباد است. در کیلومتر است. هدف از احداث این سد انحرافی، انحراف آب برای انتقال آب از رودخانه هشن به مخزن والش

 سد انحرافی نشان داده شده است.این ای موقعیت پیشنهادی برای تصویر ماهواره 5 شکل

 

 (به مخزن کوثر)سد انحرافی هشن  -

 گیرد در مختصات جغرافیاییمورد اشاره قرار می کوثر-با نام هشنسد انحرافی هشن به مخزن کوثر که از این به بعد 

UTM (287288,4076977)  آباد و در شرق روستای قرنکیلومتری جنوب 6-0بر روی رودخانه هشن در فاصله

کیلومتر  5-1گرگان -آبادمحدوده واقع گردیده است. فاصله این روستا تا تقاطع جاده علیبندان شاخص شرقی دو آبشمال

کیلومتر است. هدف از احداث این سد انحرافی، انحراف آب برای انتقال آب از  0-3و فاصله این تقاطع تا شهر گرگان حدود 

 سد انحرافی نشان داده شده است. این شنهادی ای موقعیت پیتصویر ماهواره 1رودخانه هشن به مخزن کوثر است. در شکل 
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 آبادوالش-ای موقعیت پیشنهادی سد انحرافی هشنتصویر ماهواره -5-1-1شکل 

 

 

 

 

 

 
 

 والش آباد.-ای موقعیت پیشنهادی سد انحرافی هشنتصویر ماهواره. 5شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .کوثر-نهادی سد انحرافی هشنای موقعیت پیشتصویر ماهواره. 6شکل 
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 تنظیم آب مخازن هایساختگاه

های طرح و مسیرهای انتقال و لحاظ مسائل شده با توجه توپوگرافی منطقه، موقعیت رودخانههای انجامطبق بررسی

نظر قرار گرفته ها در طرح جاری مدیافته از رودخانهتملک زمین و ...، دو موقعیت برای ذخیره و تنظیم آب انحراف و انتقال 

آباد، جنوب آید و در شرق روستای قرنآباد که مخزن جانبی خارج از بستر رودخانه به حساب میاست. یکی ساختگاه والش

شرق روستای آهنگرمحله واقع شده است. دیگری سد موجود کوثر در شمال روستای نومل است که وضعیت عوارض زمین 

ریزی منابع آب شش یابی در مطالعات برنامهبرای انجام بهینه دهد.مورد نیاز را میامکان ترفیع و ایجاد مخزن با احجام 

 .]0[ در نظر گرفته شده استمیلیون مترمکعب  64و  60، 62، 0، 1حجم مخزن 

 

 آبادوالش مخزن ساختگاه -
ای جانبی در حوضه آباد است کهساختگاه والش محل ذخیره و تنظیم آبیکی از دو تر اشاره شد، طور که پیشهمان

فرعی منشعب از روستای آهنگرمحله مسیر آید. دسترسی به این ساختگاه از طریق آباد به شمار میشرق روستای قرن

-آبادکیلومتر، فاصله روستا تا فرعی منشعب از جاده علی 9-4مقدور است. فاصله روستا تا محور سد از طریق جاده موجود 

کیلومتر است. برای رسیدن به احجام مخزن اشاره شده،  0-3قاطع اخیر تا شهر گرگان کیلومتر و فاصله ت 0-9گرگان 

به نمایش درآمده  7 در شکلاین مخزن ای ساختگاه گیرد. تصویر ماهوارهمتر قرار می 02-95 تقریبی ارتفاع سد در بازه

 0محاسبه و نتیجه در شکل  620222های به مقیاس ارتفاع مخزن با توجه به نقشه-حجم-منحنی سطحهمچنین،  است.

 ارائه گردیده است.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .آبادوالش تنظیمی-مخزنی سد پیشنهادی موقعیت ایماهواره تصویر. 7 شکل
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 .آبادوالش در ساختگاه مخزن -ارتفاع-حجم-سطح منحنی . 8 شکل

 

 ساختگاه سد کوثر -
ود کوثر در نزدیکی روستای نومل است. این سد از نوع خاکی با هسته رسی قائم دارای ساختگاه بعدی، سد موج

شده در میلیون مترمکعب حجم دارد. آب ذخیره 95/1متر از پی است که مخزن آن  01متر از بستر و  69حداکثر ارتفاع 

-آبادا تقاطع جاده اصلی علیدست اختصاص دارد. فاصله این سد تمخزن سد در حال حاضر به کشاورزی اراضی پایین

 5-60کیلومتر است. برای تأمین احجام مخزن یادشده، بایستی  4-5کیلومتر و فاصله این تقاطع تا گرگان  5گرگان حدود 

شده باقی خواهد بینیدر هر حال حجم مخزن موجود در حال حاضر برای اهدافی که از قبل پیشمتر به ارتفاع سد افزود. 

به  3 در شکلاین سد ای ساختگاه تصویر ماهوارهرد نیاز برای طرح جاری به حجم فعلی علاوه خواهند شد. ماند و احجام مو

با توجه محاسبه شده ارتفاع مخزن -حجم-منحنی سطح 6و جدول  62همچنین، به ترتیب در شکل  نمایش درآمده است.

حاصل از تجمیع حجم مخزن فعلی با احجام ترازهای شاخص سد در پنج حجم مخزن و  625222های به مقیاس به نقشه

 مخزن مورد نیاز ارائه شده است. 
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 .کوثر تنظیمی-مخزنی سد موقعیت ایماهواره تصویر .9 شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(مخزن 1:5111 هاینقشه از استفاده با) سد کوثر در ساختگاه مخزن -ارتفاع-حجم-سطح منحنی . 11 شکل
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 .ترازهای شاخص سد در ساختگاه سد کوثر .1 جدول

حجم فعلی 

مخزن 
(MCM) 

حجم مورد 

نیاز مخزن 

برای طرح 
(MCM) 

حجم 

مخزن کل 
(MCM) 

حداقل تراز 

کف مخزن 
(m.a.s.l) 

 تراز نرمال
 (m.a.s.l) 

تراز تاج 
(m.a.s.l) 

ارتفاع سد از 

بستر 

 (m)رودخانه 

عرض تاج 
(m) 

95/1 1 95/60 05/094 052 0/059 2/63 69 

95/1 0 95/64 05/094 5/056 7/054 5/02 69 

95/1 62 95/61 05/094 059 0/051 2/00 69 

95/1 60 95/60 05/094 5/054 7/057 5/09 69 

95/1 64 95/02 05/094 3/055 6/053 3/04 69 

 
 

  نتایج و بحث
، لالاوند  آباد )جعفرآباد شرقی(های تقیدآباد شامل سرشاخهمنابع آبی مورد بررسی علاوه بر رودخانه محم تحقیق،در این 

ریزی منابع آب انجام شده مشخص شد که حجم آب مازاد قابل آباد بوده است. در برنامه)جعفر آباد غربی(، هشن و قرن

و  1/3، 5/67به ترتیب  هشن -آبادلالاوند و قرن-آبادهای محمدآباد، تقیآباد برای رودخانهانتقال به مخازن کوثر یا والش

میلیون مترمکعب در سال خواهد بود. با توجه به محدودیت  96های مذکور حدود میلیون مترمکعب و مجموع رودخانه 3/9

ها به مخازن جانبی حداکثر آب قابل انتقال با ظرفبت معقول و اجرایی خطوط ظرفیت خطوط انتقال آب از این رودخانه

با توجه به شرایط توپوگرافی و امکانات منطقه دو ساختگاه اصلی به  رمکعب برآورد شده است.میلیون مت 05انتقال حدود 

احداث سد مخزنی خاکی ها عبارت است از های مناسب ذخیره آب مورد بررسی قرار گرفته است. این پتانسیلعنوان محل

 UTMمختصاتمحمدآباد و در کیلومتری غرب رودخانه  65حدود  آباد در فاصله )مستقیم(والشدر ساختگاه 

کیلومتری غرب رودخانه محمدآباد  06و دیگر ترفیع سد موجود کوثر در فاصله )مستقیم( حدود  (286742,4078932)

 . ]0[ بوده است UTM (281542,4076612) و در مختصات

از سدهای انحرافی با ظرفیت های مورد نظر در این مطالعات با استفاده انحراف آب از رودخانه محمدآباد و سایر رودخانه

ریزی مخازن جانبی با هدف تنظیم و تحویل آب به شهر گرگان با گیرد. بر اساس نتایج برنامهآبگیری مناسب انجام می

میلیون مترمکعب در سال و حجم آب تنظیمی  06سطح اعتماد قابل قبول، حجم حداکثر تنظیم آب در این سیستم حدود 

های گام مشخصات پروژه پیشنهادی و، به طور کلی میلیون مترمکعب محاسبه شده است. 4/63 هادینپروژه در گزینه پیش

 2]0[ اجرای آن در طرح پیشنهادی به شرح زیر است

 میلیون مترمکعب 64 یترفیع سد کوثر با حجم افزایش. 

  یتر بر ثانیهل 6522با ظرفیت  ال از این سد انحرافی به سد کوثرخط انتقسد انحرافی محمدآباد و احداث. 

  خط انتقال و ایستگاه پمپاژ آباد به لالاوند و سد انحرافی تقی خط انتقال ازو لالاوند،  آبادسدهای انحرافی تقیاحداث

 .لیتر بر ثانیه 6222ز سد انحرافی لالاوند به سد کوثر با ظرفیت ا
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 ال از سد خط انتقرودخانه هشن و  به آبادخط انتقال از سد انحرافی قرن، و هشن آباداحداث سدهای انحرافی قرن

 .لیتر بر ثانیه 422انحرافی هشن به سد کوثر با ظرفیت 
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